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(Thoti gian lam bai: 180 phut)

I. Muc dich thi nghi¢m
Dung dibt quang dién dé xac dinh mot s6 thong s6 ctia LED
IL. Co s 1y thuyét

LED la tén goi tat ctia di6t phat sang (Light Emitting Diode), vé ban chat 1a
mot didt ban din nhung dugc ché tao dic biét dé khi co dong dién chay qua thi
didt phat ra anh sang.

La didt, LED gdom 2 ban dan p va n ghép lai dé co tiép xtc p-n. Ban din n
dan dién bang électron, ban din p dan dién bang 16 tréng, ¢ thé hicu 1a nguyén
ttr thiéu mét électron. Khi ndi hai cuc cua LED v&i mot hiéu dién thé theo chiéu
thudn, tic 1a cuc duong ndi v6i ban din p, cuc am ndi véi ban dan n, dién truong
do hiéu dién thé giy nén trong ban dan day électron ciing nhu 15 trong chay theo
hai chiéu khac nhau, gip nhau & khu vuc gan tiép xuc p-n. Electron gip 15 trong
triét tiéu 13n nhau, thuc chat do 1a hién tugng €lectron ty do ¢ ngoai nhdy vao
mirc ning luong con thiéu électron & bén trong nguyén tir. Khi nhay vao nhu thé,
nguyén tir tr¢ thanh trung hoa dién, nhung kém theo c6 hién tuong phat ra lugng
tu nang luong dudi dang buc xa.

Khi ché tao di6t thong thuong, ngudi ta cha trong s dung hiéu ting chinh
Iwu nén vat liéu ban dan chinh 1a Si va luong tir nang lugng bic xa vao ¢ hong
ngoai, chi lam nong tiép xtic chinh lwu. Khi ché tao LED, nguoi ta cha trong hi¢u
mg phat sang nén vat liéu ban dan 1a GaAs, tinh todn pha thém tap chat sao cho
khi électron nhay vao 16 tréng thi birc xa phat ra nam trong pham vi anh sang
nhin thdy. Khong nhiing thé, phia trén tiép xtic p-n phai 1am sao cho that méng
dé anh sang tir 16p tiép xuc p-n phat duoc ra ngoai.

Vé nguyén tac khi mot électron nhay vao 18 tréng thi luong tir 4nh sang
(photon) phat ra c6 nang lugng 1a hv véi h 14 hang s Planck va v 13 tan s6 cia
anh sang, phu thudc vao hi¢u hai mirc ndng lugng cua électron khi & ngoai va khi
d3 nhay vao 15 tréng. Khong phai 14 tit ca électron chay qua 16p tiép xtc déu
tham gia vao viéc nhay vao 16 trong dé phat ra anh sang va ciing khong phai tat
ca cac luong tir anh sang phat ra déu di dugc ra ngoai. Bén canh hiéu Gmg phat
sang con mot s6 hiéu ung khac nita nén nang lugng di¢n ma LED ti€u thu chi



mdt phan duoc bién d6i thanh ning luong cta anh sang do LED phat ra. Ngudi ta
got:

1a hiéu suat phat sang ctia LED,

voi @ 1a cong suat blrc xa anh sang va Py gp 1a cong suét dién ma LED tiéu thuy.
Noéi chung cong suit birc xa anh sang 1 ti 1& voi dong quang dién Ipp do duoc
khi anh sang cta LED chiéu vao di6t quang dién (ph6todiét —PD) nén hiéu suat
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phat xa n ti 1& véi PP—D. Nhu vay dua trén sy bién thién cta PP—D theo dong dién
LED LED

chay qua LED (i gp) ta cod thé xac dinh duogc dong dién qua LED sao cho hi¢u
sudt phat sang ctia LED 13 cao nhat.

II. DUNG CU THi NGHIEM

1. Cho bo thi nghiém duoc mic mach theo so do sau day:
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Trong hdp thi nghi¢m, dén LED dugc ge’in Vo1 ne"lp dudi cua hop con didt
quang dién PD duoc gin chit voi ndp trén. Anh sang tir dén LED phat ra duoc

chiéu vao dibt quang dién PD. Khoang cach x giira LED va PD c6 thé thay d6i
nh¢ dich chuyén nép trén cua bo thi nghiém. Bién tré R, dung dé diéu chinh hiéu
dién thé Vi gp ciia LED cling nhu dong dién i gp chay qua LED. Khoa K sur dung
dé bat tat dén LED (xem hinh v&).

* (Gia tri cua céc linh kién trong mach: R; =220Q; R,: bién tré; Ry=1MQ

* Xoay bién tro thuan chiéu kim dong ho s& lam tang gia tri dién tro cia
bién tré.

* Cac daura 0, 1, 2, 3 trén bo thi nghiém tuwong (mg véi cac vi tri danh dau
trén mach dién.
2. Déng hd do dién van nang chi dugc dung nhu 1a von ké do hiéu dién thé mot
chiéu. Hai thang do chu yéu dung 1a 20V va 2V.



I11. YEU CAU THi NGHIEM

1. Khdo sat diét quang dién: Panh gia méi quan hé giita dong quang dién sinh ra
trén PD v6i cuong do anh sang chiéu dén bé mat.
Pé lam viée nay hay thuc hi¢n cac budc sau:

- Thay doi gia tri bién tré' dén gia tri 16n nhét c6 thé (xoay hét vé bén phai
theo chiéu kim d@)ng h@)) va gitr ¢ dinh & d6 dé cho viéc khao sat sau d6 duogc dé
dang.

- Khao sat sy thay d6i ciia dong quang dién Ipp theo khoang cach x tir LED
dén PD (dich chuyén nap trén so v6i nip dudi cua hop thi nghiém). Khoang gia

tri x khao sat 1a tr 2 dén 17 cm
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Ghi bang s6 liéu va cach tinh toan, xir li s6 liéu dé dua ra dang db thi

x. Nhan xét vé duong do thi trén.

. . .1
Giat thich tai sao do thi
’ “JIpp

dién sinh ra trén PD va cuong do sang chicu dén.

theo x thé hién duoc mdi quan hé giita dong quang

Goiy:

- Dong quang dién Ipp sinh ra khi chiéu dnh sang vao PD chinh la 36 chénh léch

ve dong dién chay qua mach (xac dinh thong qua hiéu dién thé Vs, roi trén dién

tré R3) khi LED chiéu sang (bdt K) va khi LED khéng chiéu sdng (tat K).

- Néu anh sang phdt ra tir LED ¢6 cwong do I, thi tai diém cach LED mot khodng
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X cuong do sé la (x) = -

- Dong quang dién Ipp ti 1é thudn véi cuong dé sang chiéu dén.

2. Xac dinh dong dién qua LED tng v6i hiéu suat phat sang ciia LED 1a 16n nhat.

Pé lam viée nay hay thuc hi¢n cac budc sau:

- Giir ¢b dinh PD cach LED khoang cach x c6 gia tri trong khoang tir 4 dén 6
cm.

- Khao sat thi nghi¢m véi cac cuong do sdng cia LED khéc nhau (thong qua
viéc thay doi gia tri bién tré). Cac gia tri khdo sat ung véi budc xoay bién try nira
vong hodc mot vong.

Két qua can dua ra gom:
+ Céch tién hanh thi nghiém, cong thire tinh toan lién quan

) £ 1sa s v 17 A Ko ~ 1 \
+ Bang s0 li¢u thu duoc, va cach xir Iy dé dua ra moi quan hé P—P D theo dong
LED
dién chay qua LED.
+ D6 thl IP_D theo iLED
Prrp ) )
+ Gié tri dong dién qua LED dé thu duoc hi¢u suat phat sang cia LED la cuc

dai.



