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Olympic Vit Iy sinh vién Toan qudc lin thir XVII
Pé thi THU'C NGHIEM
(Thoi gian lam bai 180 phut)

NGHIEM LAI PINH LUAT STEFAN - BOLTZMANN VA XAC PINH PUONG KIiNH,
CHIEU DAI DAY TOC BONG PEN SOQI POT

I. Co s6 1y thuyét

Khi mét vat ¢ nhiét do T (K), vat s€ phat xa nang lugng dudi dang song dién tir dugce goi 1a hién
tuong birc xa nhiét. Sy phat xa lam ning luong cia vat giam dan dén nhiét do vat giam. Do d6 dé
duy tri nhi¢t do cua vat can phai lién tuc cung cép nang luong cho vat dé bu lai phﬁn bi mat. Buc
xa nhiét & diéu kién nhiét do khong doi goi 1a blrc xa nhiét can bﬁng. Khi nhiét do cua vat cang
cao thi btrc xa nhiét cang manh.

Dinh luét Stefan — Boltzmann vé btrc xa nhiét can bﬁng: Naéng suat phat xa toan phﬁn cua vat den
tuyét ddi ti 1¢ thuan véi liy thira bac bon cua nhiét do tuyét ddi cua vat d6. R(T) =oT*, v6i T

la nhiét do tuyét dbi cua vat, o 1a hﬁng s6 Stefan-boltzmann ¢ =5,67x10°* W.m >K ™.

V6i vat xdm nang suét birc xa toan phan c6 dang R(T) = acT", véi a 1a hé s6 phat xa, n la gia
tri Iy thura (n ~ 4).

Trong thi nghiém nay chung ta khao sat v&i vat xam 1a day toc vonfram ctia bong dén dién (hé s6
phat xa trung binh ctia vonfram a = 0,35). Goi chiéu dai cta ddy toc 1a L, ban kinh la r.

Khi ddy toc duge cip dong on dinh chay qua, ddy toc ¢ nhiét do 6n dinh T, lic nay cong suat
dién cdp cho dén s& can bang voi nang lugng bi mat trén day toc thong qua cac qua trinh din
nhiét, di luu va birc xa nhiét. Khi day toc ¢ nhiét do cao (trén 1000K), phﬁn nang lugng tuong
mg véi cac qua trinh din nhiét va d6i luu 1a rat nho so v&i phan ning lwgng mat mat do birc xa
nhi¢t. Bén canh do, thuc nghiém cho théy trong vung nhiét d§ 300 K dén 3655 K, nhiét do day

toc phu thudc vao dién trd suét p cua vat liéu dang: T = 3,05x10° po’83

Trong thi nghiém nay chung ta can xac dinh gia tri 1y thura n dé nghiém lai dinh luét Stefan-
Boltzman (theo 1y thuyét n = 4) cling nhu xac dinh cac thong s6 L, r cta day toc bong den.

II. Dyng cu thi nghi¢m

- Ngudn dién bién ddi (chi ding ngudn 1 chiéu).
- 01 hop chira bong dén soi dot c6 day toc W can khéo sat.



Luuy:

01 déng hd do dién s dung nhu 1a von Ké.
01 dong hé do dién sir dung nhu 14 ampe ké.
05 day ndi.
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Trude khi bdt nguon dién can kiém tra lai chdn cam dong hé va thang do.

Khi do dong va thé ¢ thang do nhé can phdi can trong tranh gdy hw hong dong ho.
Khéng bao gié chuyén thang do khi dang cé dién ¢ dau do.

Bo qua sy dan no nhiét cua ddy toc trong thoi gian lam thi nghiém.

II1. Yéu ciu thi nghiém

1.

Xac dinh dién tro day toc bong dén ¢ nhiét do phong. (10 diém)

Dién tro day toc bong dén & nhiét dd phong co thé duge xac dinh thong qua khao sat dic trung
Voén — Ampe trén hai dau soi toc khi cho dong dién nho chay qua soi toc. Hay str dung Von ké &
thang do DCV 200 mV, 2V va ampe ké & thang DCA 200 mA.

V& so @6 mic mach cho thi nghi¢m.

Tién hanh do dac dic trung I-V cua soi d6t va ghi vao bang sd liéu.

V& db thi vé su phu thudc dién trd soi toc theo dong dién, nhan xét.

Xac dinh gia tri dién tro soi toc Rrr & nhiét o phong.

Tinh sai s6 cta gia tri Rrr.

Xac dinh gia tri bac liiy thira n. (10 diém)

Xay dung cong thirc can thiét va chi ra cach xac dinh n;

Lap dat thi nghiém va tién hanh do dac thu thap s lidu (viét bang sé licu);
Xir Iy sb liéu bang phuong phap d6 thi va xac dinh gia tri n.

Tinh sai s6 cia gia tri n do dugc.

Xéc dinh chiéu dai L va duong kinh r ciia soi day toc bong deén. (10 diém)
Xay dyung cong thirc can thiét va néi cach xac dinh L, 1;

Thu thap s6 lidu can thiét va tinh toan xac dinh gia tri chiéu day L va ban kinh r cta day
toc bong den;

Luu y: Bé don gian co thé coi phan burc xa tir hai dau cua soi toc la nho so voi tie phan bé
mat xung quanh.



